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Description 

La pr6sente invention a pourobjetun dispositif de 
condition nement d'air int^rieur. 

Le dispositif selon I'invention est plus particu!i6- 
rement adapts d ^quiperdes enceintes dans lesquel- 
les doivent dtre maintenues, sous des conditions de 
propret6 strictes. des caractdristiques pliysiques de 
I'air teiles que temperature et hygromdtrie ou autres. 
Ces enceintes sont par exemple des hatoirs de froma- 
geries. 

Les dispositif s connus dans I'art ant^rieur pour 
condition ner I'air int^rieur de telles enceintes offrent 
de bons r6sultats quant aux performances thermi- 
ques mais exigent une grande ddpense 6nerg6tlque 
et des nettoyages trte fir6quents af in de r6pondre aux 
normes d'hygidne. 

En effet, ces dispositifs connus comportentsurie 
flux d'air, g^n^r^ parun ou plusieurs ventilateurs, des 
dcliangeurs thermiques chaud etfroid du type batte- 
rie d ailettes qui ont tendance d retenir les poussi^res 
et done d provoquer des accumuiations de celles-ci. 

Le nettoyage de ces dispositife est fait manuelie- 
ment en raison de nombreux angles morts, recoins et 
endroits inaccessibles formes par les replis de la to- 
lerie de la carosserie contenant les composants du 
dispositif et par les ailettes des ^changeurs. Ce net- 
toyage doit dtre frequent et reste cependant imparfait, 
ce qui n'est pas admissible vis d vis des normes de 
propretd impos6es. 

L'Instailation de f litres d poussidres comme mon- 
tr6 dans I e FR-A-2 534 363 n'a pas apportS de meil- 
leurs rSsuitats car les dits f litres une fois saturds ne 
jouent plus leur rdle ou provoquent des pertes de 
charges trop importantes. 

Les dispositifs existants utilisent pour I'humidifi- 
catlon de I'air un ensemble provoquant I'dvaporation 
de I'eau d partir d'une cuve et un circuit amenant cette 
eau d la sortie du dispositif pour la saturation de I'air. 
Ces ensembles d'humidification fonctionnent prati- 
quement en circuit ferrn^. 

L*6vaporation r6p6t6e de I'eau provoque k la longue 
une concentration et une pollution de celle-ci ce qui 
est tout d fait d proscrire sur ce type de dispositif de 
condltionnement d'air. 

De plus, ces dispositifs pr6sentent dgalement un 
^changeur de r^chauffage de I'eau d'humidification 
du flux d'air d diffuser et n^cessitent done une pro- 
duction simultan6e de chaleur pour I'eau et de refroi- 
dissement pour I'air d'entrde. 
Ces systdmes font appel d une grande quantity 
d'dnergie. 

La pr6sente invention vise ^ pallier d ces incon- 
v^nients en proposant un dispositif de condltionne- 
ment d'air int6rleur thermiquement tr6s performant, 
fournissant un flux d'air traits propre et off rant une 
grande facllitd de nettoyage. 

A cet effet, le dispositif de condltionnement d'air 



int6rieur insuflant un air traltd dans une enceinte dans 
laquelle doivent dtre maintenus sous des conditions 
de propretd strictes des caractdristiques physiques 
de I'air comportant au moins un ventilateur (1) g6n6- 

5 rant un flux d'air d traiter, au moins une chambre d'en- 
trde (2) pour I'air d traiter, au moins une chambre de 
sortie (3) de I'air traitd sur laquelle se branche une 
galne (4) de soufflage et de diffusion de I'air trait6 
dans la dite enceinte de traitsment caractdrisd en ce 

10 qu'il comporte en aval de ia chambre d'entrde (2) et 
en amont de la chambre de sortie (3), au moins un 
dchangeur thermique (5) dot6 de plusieurs tubes (6) 
intdrieurement lisses dans lesquels passe depuis la 
chambre d'entrde (2) vers la chambre de sortie (3) le 

15 flux d'air d traiter, les dits tubes dtant disposes dans 
un f luide caloriporteur et dtant en contact par leur face 
externe avec ce dit f luide caloriporteur, le dit dispositif 
comportant de plus un dispositif de nettoyage de I'ln- 
tdrieurdes tubes (6) du ou des dchangeurs (5) de fa- 

20 9on d dviter la formation d'amas de poussidre dans 
les tubes (6) et done sur le trajet de I'air d traiter, le dit 
dispositif de nettoyage comportant au moins un 
moyen (10) d'Injectlon de produits de lavage, un sys- 
tems de r6cup6ration et d'dvacuation des dits pro- 

25 duits de lavage et un ensemble d'isolement des 
chambres d'entrde (2) et de sortie (3) et des dchan- 
geurs (5) et (8), par rapport d I'air ambiant lore du la- 
vage. 

D'auta-es avantages et caractdristlques apparai- 
30 tront dans la description d'une forme de realisation 
prefdrentielle de I'invention Dlustr6e aux dessins an- 
nexes donn6s k titre d'exemple non limitatif en les- 
quels : 

- la figure 1 est une vue schdmatique en coupe 
35 longitudinale du dispositif selon I'invention, 

- la figure 2 est une vue de detail du ou des 
echangeurs thermiques, 

- la figure 3 est une vue de detail en coupe de 
I'extremite de sortie du dispositif selon I'inven- 

40 tion. 

Le dispositif de conditlonnement d'air interieur 
selon I'invention est destine d reguler la temperature 
et rhygrometrle de I'air d'une enceinte close. 

De fagon connue, le dispositif selon I'invention 
45 est pourvu d'au moins un ventilateur 1 gendrant un 
flux d'air d traiter, c'est-e-dire, k r6chauffer ou e refroi- 
diret d humidifier. 

Preferentiellement, le ou les ventilateurs 1 du dis- 
positif selon I'invention sont du type heiicoTde et deii- 
50 vrent done u n flux d'air paralieie e leur axe de rotation. 

Le moteur d'entrainement du type e energie eiec- 
trique de chaque ventDateur est dispose de fe^on d ne 
pas etre en contact avec le flux d'air. 

Le dispositif selon I'invention est dote d'au moins 
55 une chambre d'entree 2 du flux d'air e traiter deiivre 
par le ou les ventilateurs 1 et d'au moins une chambre 
de sortie 3 de I'air traite sur laquelle est destinee k se 
racoorder une gaine 4 de soufflage et de diffusion de 
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I'airtraitd dans Tenceinte oorrespondante. 

Afin de simplifier la description et non pas dans 
un but limitatif, le dispositif de conditionnement consi- 
d^r^ ne comporte qu'un seul ventilateur 1, una seule 
chambre d'entr^e d'air 2, une chambre de sortie 3 et 
une gaine de soufflage 4. 

II va de soi que chacun des 6l6ments ci-dessus 
cit6s peut verier en nombre de fa9on compatible par 
rapport aux autres sans pour autant sortir du cadre de 
la prSsente invention. 

Le dispositif de conditionnement d'air intdrieur 
comporte au moins un 6changeur tliermique 5 dot6 
de plusieurs tubes 6 int^rieurement iisses dispose 
dans un fluids caloriporteur et dans lesquels passe 
I'air d trailer d'une chambre d'entr6e 2 vers une cham- 
bre de sortie 3 et de moyens permettant le nettoyage 
des tubes 6 du ou des dchangeurs 5 dans lesquels est 
traits le flux d'air. 

Pr6f6rentiellement, le dispositif selon I'invention 
est dotd d'un seul dchangeur 5 de refroldissement de 
Tair dotd d*une plurality de tubes 6 Iisses. 
Get tehangeur 5 a pourfonction le refroldissement du 
flux d'air g6n6r6 par le ventilateur 1 . 

Les tubes 6 Iisses dans lesquels passe Talr d trai- 
ter sont entour6s d'un fluide caioriporteur et ^tablis- 
sent la communication entre la chambre d'entrde 2 et 
la chambre de sortie 3 du dispositif de conditionne- 
ment. 

Le fluide caloriporteur est constitu6 de pr6f6rence par 
de Teau g\ac6e sans que cela solt limitatif. 

L'6changeur 5 est constltu6 d'un container dos 
dispos6 entre la chambre d'entrSe 2 et la chambre de 
sortie 3 dans lequel sont disposes des tubes 6 met- 
tant en communication les dites chambres. 
Le container est rempll d'eau glacde ou autres qui re- 
firoldit I'air passant dans les tubes 6. 

II va de sol que oette eau glac6e peut circuler en 
circuit ferm6 dans le but de contr&ler son niveau de 
temperature et qu'd cet effet, I'^changeur 5 est dotd 
d'entr6e d'alimentation en eau et de sortie de cette 
eau. 

Le nombre de tubes 6 et la dimension de ceux-ci 
d6f inissent la surface d'tehange thermique entre I'air 
et le fluide caloriporteur. 

Afin d'une part, d'6viter des accumulations de 
poussidres et impuret^ dans les tubes 6 de I'^chan- 
geur 5, les dits tubes ont une surface interne lisse et 
sont d^pourvus sur leur longueur et leur surface d'an- 
gles saillants ou rentrants. 

Les tubes 6 du dispositif selon I'invention pr6sen- 
te une section transversale Intdrieure circulaire. 

Ainsi les impuret^s pouvant dtre portdes par I'air 
se dSposent diff icilement d I'int^rieur des tubes 6 de 
I'^changeur 5, ceux-ci dtant d^pourvus de saillies sur 
leur surface interne et leur nettoyage estd'autant plus 
ais6. 

D'autre part, afin 6galement d'dvlter des d^pdts 
trop importants de poussidres ou autres et de fecillter 



le nettoyage dans le dispositif selon I'invention, les 

chambres d'entrde 2 et de sortie 3 de I'air et I'dchan- 

geur 5 de refroldissement sont align^s sur une m6me 

ligne non bris^e. 
5 Les tubes 6 de i'^changeur 5 sont de preference 

paralieies d I'axe d'alignement des chambres d'en- 

tree 2 et de sortie 3. 

De plus, afin d'eviterles ddpdts d'impuretds etde 

faciliter le nettoyage, les chambres d'entr^e 2 et de 
10 sortie 3 sont de section transversale circulaire et sont 

done coaxiales entre elles et d rechangeur thermique 

5. 

Preferentiellement, la chambre de sortie 3 est cy- 
llndrique et la chambre d'entr^e 2 prdsente une por- 
ts tion conique dont la oonicite est orientde vers le ven- 
tilateur 1. 

Preferentiellement, les chambres 2 et 3 et 
rechangeur 5 de refroidissement sont alignes sur un 
mdme axe rectiligne et les tubes 6 sont rectilignes et 

20 paralieies d I'axe d'alignement. 

Suivant une autre forme de realisation, les tubes 
6 peuvent presenter une ou plusieurs courbes sur leur 
longueur d'un rayon suffisamment important pour 
eviter la formation de saillie ou d'obstade sur leur sur- 

25 face interne. 

Afin d'obtenir un rapport maximal de la somme 
de la surface d'entree des tubes 6 par rapport d la 
surface totale de la face de rechangeur dans la cham- 
bre d'entree 2 pour obtenir un rendement du dispositif 

30 optimal, les tubes 6 de rechangeur 5 presentant sur 
leur extremlte debouchant dans la chambre d'entree 
2 un evasement 7 de section transversale polygonale. 
Les bords des evasements 7 des tubes 6 adjacents 
sont jointifs et la surface totale d'entree des dits tubes 

35 occupe quaslment la surface totale de la face de 
rechangeur thermique 5. 

Preferentiellement, revasement 7 est de section 
carree mais II va de sol que cette section pourrait etre 
de la forme d'un polygene regulier tel qu'un hexago- 

40 ne. 

De plus, pour des raisons qui seront enoncees 
plus avant, I'extremite des tubes 6 debouchant dans 
la chambre de sortie 3 presente 6galement un evase- 
ment 7 de section transversale polygonale. 

45 Les t>ords des evasements 7 des tubes adjacents 

sont jointifs sur la face superieure de rechangeur 
thermique 5. 

Preferentieilement, la section de i'evasement des 
extremites des tubes 6 debouchant dans la chambre 

50 de sortie est carree, mais II va de soi que celle-d 
pourrait dtre de la forme d'un polygene regulier tel 
qu'un hexagone. 

Les evasements 7 des tubes 6 sont alignes d'une 
extremite e I'autre des dits tubes. 

55 Ainsi la presence de ces evasements 7 sur les ex- 

tremites des tubes 6 debouchant dans la chambre 
d'entree 2 permet d'obtenir des caracteristlques d'ae^ 
raulique optimales. 
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La chambre d'entrde de Tair 2 est ouverte sur son 
extrdmitd et regoit les pales du ventilateur 1. 

L'axe de rotation de ce dernier est de pr6f6rence 
coaxial ^ l'axe de la dite chambre d'entr^e 2. 
La chambre de sortie 3 de I'air traits, done en aval de 
r^changeur 5 de refroidissement de forme cylindri- 
que est ouverte pour communiquer avec la gaine de 
soufflage 4 qui lui estconnectde directementou non. 

Le dispositif de conditionnement d'air selon Tin- 
ventlon est dot6 au niveau de la chambre de sortie 3 
d'un 6changeur 8 de r^chauffement de Tair issu de 
r^changeurfroid 5qui per met de r^chauffer I'air trait6 
dans le cas oCi celui-ci aurait 6t6 trop refroidi en sortie 
du premier ^changeur et/ou dans le cas ou la tempe- 
rature de I'air de I'enceinte doit dtre augment^e. 

Af in d'obtenir un r^chauffement eff Icace de Tair 
au niveau de la chambre de sortie 3, 1'^changeur de 
r^chauffement 8 est dispose dans le flux d'air. 

Selon une premiere forme pr^fSrentielte de reali- 
sation, i'6changeur de r^chauffement d'air 8 est d'une 
constitution identique d celle de r^changeur froid 5, 
c'est-e-dire, qu'il est dote d'une plurality de tubes 6 
paralieies d l'axe d'alignement des chambres d'entrde 
2 et de sortie 3 et disposes dans un container empli 
d'un liquide caloriporteur tel que de I'eau chaude. 
Cet echangeur 8 de rechauffement occupe la totalite 
de la section de la chambre de sortie 3 et divise celle- 
ci en deux parties. 

II va de soi que les tubes 6 de cet echangeur 8 de 
rechauffement sent egalement dotes sur leurs extre- 
mites d'evasements 7 de section polygonale et prefe- 
rentiellement carree. 

Suivant une autre forme de realisation, I'echan- 
geur 8 de rechauffement estconstitue de resistances 
eiectrlques metalliques de quallte allmentaire const!- 
tuees par des aillettes disposees paralieiement d 
l'axe d'alignement des chambres d'entree 2 et de sor- 
tie 3. 

Suivant encore une autre forme de realisation, le 
dit echangeur de rechauffement 8 est constitue par un 
echangeur hermetique d vapeur basse pression. 

Suivant encore une autre forme de realisation, 
rechangeur de rechauffement 8 est dispose en de- 
hors du flux d'air tralte et est en contact avec la parol 
exterieure de la chambre de sortie 3. 

Le dispositif selon I'lnvention peut recevoir n'im- 
porte lequel des types d'echangeur d-dessus cites 
af in de pouvoir s'adapter d renergie dlsponible sur le 
site d'implantation. 

De plus, dans la chambre de sortie 3 peut etre 
montee au moins un humidificateur de I'air sortantdu 
dit premier echangeur. 

De preference, cet ou ces humidificateurs aont 
constltues par des atomlseurs qui pulverlsent I'eau 
sous forme de goutelettes tres fines, ce qui favorise 
I'homogeneite de I'eau avec I'air. 

Cet ou ces humidificateurs estou sont alimentes 
par de I'eau sous pression de quallte allmentaire pro- 



duite par une centrale de traitement Independante. 

La section transversals circulaire des chambres 
d'entree 2 et de sortie 3 et des echangeurs 5 et 8 ainsi 
que leur alignement et la constitution des echangeurs 
5 5 et 8 e partir de tubes 6 par lesquels passe I'air evi- 
tent de grands depdts d'impuretes et facilitent le net- 
toyage interieur du dispositif par les moyens de net- 
toyage dont il est dote. 

Ces moyens de nettoyage permettent le lavage 
10 des tubes 6 des echangeurs 5 et 8 male egalement 
des chambres d'entree 2 et de sortie 3 et du ventila- 
teur 1 et evite la pollution de I'air entourant le dispositif 
de conditionnement. 

Ces moyens de nettoyage com portent au moins un 
IS moyen 10 d'injection de produits de lavage, un syste- 
ms de recuperation et d'evacuation des dits produits 
de lavage et un ensemble d'isolement du dispositif de 
conditionnement d'air par rapport e I'air ambient de 
I'enceinte. 

20 Preferentieliement, au moins un moyen 10 d'in- 

jection est place dans la chambre d'entree 2 et dans 
la chambre de sortie 3 af in d'operer ie lavage de I'une 
etde Tautre, des tubes 6 des echangeurs par lesquels 
passe le flux d'air d tralter et des pdles du ventilateur 

25 1. 

Tel que represente en figure 1, dans la chambre 
de sortie 3, un moyen d'injection 10 est place entre 
rechangeur froid 5 et I'echangeur chaud 8 et un autre 
moyen d'injection 10 est place en aval de rechangeur 

30 chaud 8 suivant le sens du flux e traitor. 

Dans la chambre de sortie 3, chaque moyen d'in- 
jection 10 estconstitue parau moins un bras 11 rotatif 
sur lequel sont disposees des buses 12 de pulverisa- 
tion du produit de lavage. Ce bras de lavage est en- 

35 traine en rotation par la pression du liquide de lavage, 
l'axe de rotation du dit bras etant de preference 
coaxial e l'axe median longitudinal du dispositif. 

Le bras 11 est dote de series de buses 12 orien- 
tees en sorts d'assurer le nettoyage des parties dis- 

40 posees de part et d'autre de son plan de rotation. 

Dans la chambre d'entree 2 du dispositif, les 
moyens 10 d'injection de lavage sont constltues par 
au moins une buse 1 3 f ixee sur la face de rechangeur 
froid 5 et orientee vers le ventilateur 1 et par au nrrains 

45 une tete spherique creuse perforee de plusieurs ori- 
fices 10A placee e I'oppose du ventilateur 1 par rap- 
port e rechangeur 5. 

Les buses 13 fixees sur rechangeur froid 5 per- 
mettent le nettoyage de la parol interieure de la chanv- 

50 bre d'entree 2 et d'une face des pdles du ventilateur 
1. 

La tete spherique 10A permet poursa part de net- 
toyer la face de rechangeur froid 5 portent les buses 
1 3, la parol interieure de la chambre d'entree 2 et I'au- 
55 tre face des pdtes du ventilateur 1 . 

II va de soi que tout autre type de moyens 10 d'in- 
jection de produits de lavage peut convenir dans la 
mesure oCi 11 couvre une grande surface. 



4 



7 



EP 0 364 381 B1 



8 



Le lavage met en oeuvre IMnJection successive de 
prodults lessiviels adaptds puis d'un produit de rin9a- 
ge tel que I'eau, en quantity abondante et sous pres- 
sion ou non. 

Avantageusement de I'eau chaude peut dtre env 
ploy^e en tant que produit de lavage. 
Durant le lavage le dispositif de condltionnement d'air 
est Isold par rapport d Textdrieur. 

A cet effet, I'ensemble d'lsdement connporte une 
partle obturatrlce 20 de la chambre d'entrde 2 de I'air. 
et un dispositif d'obturatlon de la chambre de sortie 3. 
La partie obturatrice 20 de la chambre d'entr^e 2 du 
dispositif de condltionnement se place en appui 
centre le bord de la dite chambre d'entrde pour obtu- 
rer celle-ci. 

Un joint d'6tanch6Tt6 peut 6tre prdvu sur la partie ob- 
turatrice 20 venant en appui centre Textrdmitd de la 
chambre d'entrde. 

La partie obturatrice 20 de I'ensemble d'isole- 
ment lorsqu*elle est d dcartementde la chambre d'en- 
tr6e 2 d6f init I'ouverture de la dite chambre d'entrde 
par laquelle se fait la prise d'air du ventilateur 1. 
Cette partie obturatrice 20 peut dtre ddplacde en 
translation vers Touverture de la chambre d'entrde 2 
par tous moyens connus tels qu'un vdrin (non reprd- 
sentd) et est guidde en translation par des glissidres 
ou autres. 

La dite partie obturatrice peut §tre vdrrouillde sur 
la chambre d'entrde par tous moyens connus par 
exemple par le vdrin d'entrainement en translation. 

Suivant une autre forme de realisation, la partie 
obturatrice peut dtre dotde d'une portion pdriphdrique 
conique destinde d venir s*emmancher avec une por- 
tion conique compldmentaire formde pdriphdrique- 
ment d I'exb^mitd de la chambre d'entrde 2. 

Le dispositif d'obturation de la chambre de sortie, 
selon une premidre forme de rdalisation, est constitud 
par au moins un volet 25 articuld suivant au moins un 
axe de rotation et disposd dans le flux d*air traitd en 
sortie du dispositif de condltionnement de fagon d dtre 
ouvert par le flux d'air traitd et d dtre en position d'ob- 
turation lorsque le flux d'air est arrdtd. 

Tel que reprdsentd en figure 3, selon cette forme 
de rdalisation, la chambre de sortie 3 est prolongde 
par un manchon cylindrique 26 fermd en extrdmltd, 
sur tequel est f bed transverealement une condulte 27 
dans laquelle est ou sont montds le ou les volets 25 
articuld(s) et sur laquelle se branche la gaine 4. 

Prdfdrentiellement, deux volets 25 sont montds 
sur un mdme axe de rotation dans la conduits 27. 
Cheque volet est constitud par une plaque en demi- 
disque et I'axe de rotation des volets est montd sur le 
bord droit des dits volets et est diposd dans un plan 
vertical mddian d la condulte 27 de section transver- 
saie circulaire. 

Uaxe de rotation des volets 25 est idgdrement in- 
clind par rapport d la vertlcale dans le plan vertical 
mddian d la condulte 27 en sorts que les volets 25 se 



placent en position d'obturation par gravitd dds que le 
flux d'air est arrdtd et s'ouvrent facilement sous la 
poussde du flux d'air traitd. 

Dans la condulte 27 est f ixde une butde circulaire 
5 28 contire laquelle s'appuient les volets 25 en position 
d'obturation. 

La condulte 27 est inclinde par rapport au man- 
chon 26 en sorte que les prodults de lavage et de rin- 
gage et les eaux de condensation s'dcoulent par gra- 
10 vitd vers la chambre de sortie 3 pour dtre ensuite dva- 
cuds. 

Le dispositif d'obturation de la chambre de sortie 
3 mis en oeuvre lors de la phase de lavage est cons- 
titud selon une autre forme prdfdrentielle de rdalisa- 
15 tion par la gaine 4 elle-mdme qui est oonnectde dans 
ce cas directement sur la chambre de sortie 3. 

Un systdme de rdcupdratlon et d'dvacuation des 
prodults de lavage est prdvu dans les moyens de net- 
toyage. 

20 Ce systdme de rdcupdration peut dtre constitud par 
un dispositif d'aspiration par pompage ou bien par un 
simple bac 22 dans lesquels les prodults sont collec- 
tds et dvacuds par gravitd. 

On comprendra que les moyens de nettoyage 

25 sent mis en oeuvre loreque le flux d'air est interrom- 
pu. 

Suivant une forme prdfdrentielle de rdalisation re- 
prdsentde d la figure 1 les chambres d'entrde 2 et de 
sortie 3, 1'dchangeur 5 et I'dchangeur 8 sont disposds 
30 en alrgnement verticalement, la chambre d'entrde 
dtant disposde en partie infdrieure. 

Suivant cette forme de rdalisation, les produits de 
lavage injectds par les bras de lavage 10 de la cham- 
bre de sortie 3 disposde en partie haute s'dcoulent 
35 dans les tubes 6 des dchangeurs 5 et 8 par gravitd. 

Les tubes des dchangeurs dtant rectilignes et pa- 
ralldles d I'axe d'alignement des chambres 2 et 3 per- 
mettent un dcoulement alsd des prodults de lavage. 
De plus, I'introduction des dits produits de lavage 
40 dans les tubes 6 des dchangeurs 5 et 8 est facilitde 
par la prdsence des dvasements 7. 

Suivant cette forme de rdalisation, la partie obtu- 
ratiice 20 et le systdme de rdcupdration des prodults 
de lavage sont constituds par une mdme pidce se prd- 
45 sentant sous la forme d'un t>ac 22. 

Le fond de ce bac est dotd d'une bonde d'dvacua- 
tion des produits. 

Cette bonde peut ^tre obturde par tous moyens 

connus tels qu'une vanne manuelle. 
50 La tdte de lavage 1 0A est entratnde par le bac 22 lors 

de sa translation et est alimentde par des flexibles du 

fait de la mobilitd du dit bac. 

La parol cylindrique des chambres d'entrde 2 et 

de sortie 3, les faces supdrieure et Infdrieure des 
55 dchangeurs 5 et 8, la surface interne des tubes 6 des 

dits dchangeurs et I'hdiice du ventilateur sont net- 

toyds par jets directs issus des moyens d'Injection 10 

ou bien par dcoulement 
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Sur la carosserie cylindrique des chambres d'en- 
tr6e 2 et de sortie 3 et des dchangeurs 5 et 8 vient se 
f ixerle support 1 5 du dispositif selon I'lnvention fbrm6 
par au moins un montant reposant au sol. 

Au moins un montantdu dit support peutservirde 
glissi^re de guidage d la partle obturatrice 20 de la 
chambre d'entr6e 2. 

Selon une autre forme de realisation, le dispositif 
peut dtre f bc6 en 6cartement du sol par exemple d un 
plafond ou d un mur. 

Af in d'6viter son contact avec ie flux d'air d traiter 
et avec I'air ambiant de I'enceinte pour laquelle le dis- 
positif selon I'invention est mis en oeuvre le moteur 14 
du ventilateur 1 est log6 dans la par tie centrale de 
rdchangeur 5 firoid qui est dot6 d cet effet d'un loge- 
ment 14A. 

Dans le cas oCi le moteur n'est pas plac6 dans 
I'^changeur 5, les tubes 6 de la partie centrale ne re- 
goivent pratiquement pas d'air et les eaux de conden- 
sation ont tendance ^ s'dcouler par ses tubes. 

La position du moteur dans I'^changeur permet 
done de masquer la partle centrale de T^changeur 
plac^e dans la zone morte d'action du ventilateur 1 en 
6vitant les 6coulements d'eaux de condensation. 

Sur la face sup6rieure de I'^changeur 5 firoid et au 
droit du moteur 14 du ventilateur est m^nag^ un dome 
1 5 ^vitant la retention des produits de lavage et des 
eaux de condensation en partie centrale de T^chan- 
geur 5. 

Le dispositif de conditionnement est pourvu dga- 
lement d'un ensemble de r6cup6ration et d'6vacua- 
tion des eaux de condensation mont6 dans la cham- 
bre de sortie 3. 

Cet ensemble est constitu^ par un canal 16 m^nag^ 
autour de i'6changeur 5 de refroidissement dont la pa- 
rol extdrleure est allgn^e avec la parol de la chambre 
de sortie 3. 

Les eaux de condensation d la sortie de I'dchan- 
geur firoid 5 se brumisent et ont tendance d dtre en- 
trainSes vers la paroi de la chambre de sortie 3 en rai- 
son des differences de vitesse du flux d'air en sortie 
du dit echangeur 5. 

Ces eaux de condensation rulssellent sur la paroi de 
la chambre de sortie 3 pour dtre recupdrees dans le 
canal 16. 

Ce dernier est dot6 d'un fond incline qui assure I'dva- 
cuation de ces eaux par une bonde 17. 

Outre le fait que les echangeurs 5 et 8 par ieur 
constitution e partir de tubes 6 permet d'eviter la re- 
tention de poussieres et faciiite le nettoyage, ces 
echangeurs ont egalement un r6le d'humidif ication de 
I'alr e traiter. 

En effet, le flux d'air perd par condensation une 
partie de la vapeur d'eau qu'il contient en passant 
dans les tubes des echangeurs 
Cette eau de condensation est toutefois entrainee en 
partie dans la gaine de soufflage 4 par le flux de I'air. 
De plus, en sortant des tubes 6 les goutelettes d'eau 



de condensation sont pulverisees, ce qui permet une 
meilleure reabsorption par i'air. 

Avantageusement. ie dispositif de conditionne- 
ment selon I'invention fonctionne de fagon automati- 

5 que ainsi que son lavage. 

II peut etre pr6vu une phase de trempage du dis- 
positif de conditionnement d'air qui consiste apres 
obturation par le bac 22, e remplir le dispositif d'un 
produit lessiviel, e maintenir ce produit un certain 

10 temps, e I'evacuer par I'ouverture du bac 22 puis d rin- 
cer rensemble par les moyens d'injection 10. 

Un ensemble de capteurs surveillent en perma- 
nence les seuils de niveaux, debits, prsssions, tem- 
perature et humidite en envoyant des ordres e un au- 

15 tomate assurant les fonctions de contrOle des proce- 
dures de mises en marche et d'arrdt, de regulation et 
de securite de fonctlonnement et qui assure egale- 
ment la mise en marche des cydes de lavage ou de 
trempage evitant ainsi toutes interventions humaines. 

20 Avantageusement, I'ensemble des elements du 

dispositif sont en une matiere resistant e la corrosion 
et de qualite alimentaire tel que I'acier inoxydable 
et/ou en polyester. 

Le dispositif selon I'invention assure le condition- 

25 nement d'air interieur avec peu de consomnriation 
d'energie et offire une grande faciiite de nettoyage 
dans le but de repondre aux criteres de proprete. 



30 Revendlcations 

1 . Dispositif de conditionnement d'air interieur insu- 
flant un air traite dans une enceinte dans laquelle 
doivent etre maintenus sous des conditions de 

35 proprete strictes des caracteristiques physiques 

de i'air comportant au moins un ventilateur (1) ge- 
nerant un flux d'air e traiter, au moins une cham- 
bre d'entree (2) pour I'air e traiter, au moins une 
chambre de sortie (3) de I'air traite sur laquelle se 

40 branche une gaine (4) de soufflage et de diffu- 

sion de I'air traite dans la dite enceinte de traite- 
ment caracterise en ce qu'il comporte en aval de 
la chambre d'entree (2) et en amont de la cham- 
bre de sortie (3), au moins un echangeur thermi- 

45 que (5) dote de plusieurs tubes (6) interieurement 
lisses dans lesquels passe depuis la chambre 
d'entree (2) vers la chambre de sortie (3) le flux 
d'air e traiter, les dits tubes etant disposes dans 
un f luide caloiiporteur et etant en contact par Ieur 

50 face externe avec ce dit f luide caloriporteur, le dit 

dispositif comportant de plus un dispositif de net- 
toyage de i'lnterieur des tubes (6) du ou des 
echangeurs (5) de fagon e eviter la formation 
d'amas de poussiere dans les tubes (6) et done 

55 sur le trajet de I'air e traiter, le dit dispositif de net- 

toyage comportant au moins un moyen (10) d'in- 
jection de produits de lavage, un systeme de re- 
cuperation etd'evacuation des dits produits de la- 
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vage et un ensemble d'isolement des chambres 
d'entrde (2) et de sortie (3) et des dchangeurs (5) 
et (8), par rapport d I'air ambiant tors du lavage. 

2. DIspositif selon la revendicatlon 1 caract6rls§ en 
ce que les tubes (6) de I'^changeur (5) sont d6- 
pourvus sur leur surfece interne et sur la lon- 
gueur de celle-d d'angles satllants ou rentrants. 

3. DIspositif selon la revendicatlon 1 caractdrisd en 
ce que les chambres d'entr^e (2) et de sortie (3) 
et r^changeur (5) sont allgn^s sur une m3me II- 
gne non bris6e et en ce que les tubes (6) de 
I'dcliangeur (5) sont paralidles d i'axe d'aligne- 
ment des dites chambres et du dit tehangeur. 

4. DIspositif selon les revendlcations 1 , 2 et 3 carac- 
t6ris6 en ce que les chambres d'entr^e (2) et de 
sortie (3) et T^changeur (5) sont disposes en all- 
gnementsurun mdme axe rectiligne. 

5. DIspositif selon les revendicatlon s 1 et 3 caract^ 
ris6 en ce que les chambres d'entr^e (2) et de 
sortie (3) et I'dchangeur (5) sont de section trans- 
versale circulaire. 

6. D is positif selon les revendlcations 1 , 2 et 3 carac- 
t^ris6 en ce que i'extrSmitS des tubes (6) d6bou- 
chant dans la chambre d'entr§e (2) est pourvue 
d'un dvasement (7) de section transversals poly- 
gonale. 

7. DIspositif selon les revendlcations 1 et 2 caract6- 
ris6 en ce que rextr6mit6 des tubes (6) d^bou- 
chant dans la chambre de sortie (3) est pourvue 
d'un 6vasement (7) de section transversals poly- 
go nale. 

8. DIspositif selon les revendlcations 6 et 7 caractd- 
ris^ en ce que les bords des dvasements (7) d'un 
tube (6) sont jointlfs aux bords des dvasements 
(7) des tubes adjacents. 

9. Dispositif selon les revendlcations 6 et 7 caract6- 
ris6 en ce que les dvasements (7) des tubes (6) 
sont de section transvereale carr6e. 

10. Dispositif selon la revendicatlon 1 carect6ris6 en 
ce qu'il est pourvu au niveau dans la chambre de 
sortie (3) d'un 6changeur (8) de r6chauffement 
de Tair. 

11. Dispositif selon la revendicatlon 10 caract6rl96 en 
ce que I'dchangeur (8) de rdchauffement est du 
m§me type que I'dchangeur de refroidlssement 
(5). 

12. Dispositif selon la revendicatlon 1 caractdrisd en 



ce que les moyens d'injection (10) disposes en 
aval de T^changeur (5) de refroidlssement sont 
constitu6s d'au molns un bras (11) rotatif dot6 de 
series de buses (12) orlent^es de part etd'autre 
5 du plan de rotation du bras (11). 

13. Dispositif selon la revendication 1 caract6ns6 en 
ce que les moyens (10) d'injection de produits de 
lavage dans la chambre d'entr^e (2) sont consti- 

10 tuds d'au molns une buse (1 3) f Ix6e sur I'^chan- 

geur de refroidlssement (5) et par au molns une 
tSte sph6rlque creuse perfor6e (10A) disposes d 
{'oppose du ventilateur par rapport aux dItes bu- 
ses (13). 

IS 

14. Dispositif selon la revendication 1 caract6ris6en 
ce que I'ensemble d'isolement des chambres 
d'entrSe (2) et de sortie (3) et des 6changeurs (5) 
et (8) par rapport d I'air ambiant comporte une 

20 partie obturatrice (20) de la chambre d'entr^e (2) 

de I'air et un dispositif d 'obturation de la dite 
chambre de sortie. 

1 5. Dispositif selon la revendication 1 4 caractSrisd en 
25 ce que la partie obturatrice (20) est mobile en 

translation pour venir en appui centre rextrdmitS 
de la chambre d'entrde (2) pour obturer celle-cl. 

16. Dipositrf selon les revendlcations 1 et 4 caract^ 
30 r\s6 en ce que les chambres d'entr^e (2) et de 

sortie (3) et I'^changeur (5) sont disposes en all- 
gnement verticalement, la dIte chambre d'entr^e 
6tant disposde en partie infdrieure. 

35 17. Dispositif selon les revendlcations 1 et 14 carac- 
t6ris6 en ce que la partie obturatrice (20) et le sys- 
tems de recuperation et d'6vacuation des pro- 
duits de lavage sont constituds par une mdnne 
pidce form6e d'un bac (22) dans lequel les dits 

40 produits tombent par gravity. 

18. Dispositif selon la revendication 1 caracteris6 en 
ce que le moteur du ventilateur (1) est place dans 
rechangeur de refroidlssement (5) dote e cet ef- 

45 fet d'un logement (14A). 

19. DIspositif selon la revendication 1 caracterise le 
qu'il est dote dans la chambre de sortie (3) et au- 
tour de rechangeur (5) de refroidlssement d'un 

50 ensemble de recuperation et d'evacuation des 

eaux de condensation. 

20. DIspositif selon la revendication 1 dote dans la 
chambre de sortie (3) d'au molns un humidlf Ica- 

55 teur (9) caracterise en ce que le ou les humidlf t- 

cateurs (9) sont alimentes en eau de quaiite ali- 
mentalre produlte par une centrale de traltement 
Independante. 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Kfimatisierung von Innenluft, die 
eine behandelte Luft in einen Raum einblSst, in 
welchem physikaiische Eigenschaften der Luft 
unter Bedingungen strikter Sauberkeit aufrecht- 
erhalten warden mussen, welche mindestens ei- 
nen Ventiiator (1), der einen zu behandelnden 
Luf tstrom erzeugt, mindestens eine Eintrittskann- 
mer (2) fOr die zu behandelnde Luft und minde- 
stens eine Austrittskammer (3) der behandelten 
Luft, an die eine Rohrieitung (4) fur das Ausbla- 
sen und die Diffusion der behandelten Luft in den 
besagten Raum anschiie&t, daduroh gekenn- 
zeichnet, da& sie stromabwarts von der Eintritts- 
kammer (2) und stromaufwSrts von der Austritts- 
kammer (3) mindestens einen WSrmetauscher 
(5) aufweist, der mit mehreren inn en glatten Roh- 
ren (6) versehen ist, in denen die zu behandelnde 
Luft von der Eintrittskammer (2) zur Austrittskanr)- 
mer (3) stromt, wobei diese Rohre in einem War- 
meubertragerfluid angeordnet und uber ihre Au- 
&enfl3che mit diesem WarmeubertrSgerfiuid in 
Beruhrung stehen, wobei die Vorrichtung au&er- 
dem eine Vorrichtung zur Innenreinlgung der 
Rohre (6) des Warmetauschers Oder der Warme- 
tauscher (5) aufweist, urn die Biidung von Staub- 
ansammlungen in den Rohren (6) und damit im 
Weg der zu behandelnden Luft zu verhindern, 
wobei die Reinlgungsvorrichtung mindestens ei- 
ne Vorrichtung (10) zum Einspritzen von Reini- 
gungsmitteln, ein System zur Wiedergewinnung 
und zur Abfuhrung dieser Reinigungsprodukte 
und eine Einrichtung zur Isolierung der Eintritts- 
kammer(n) (2) und Austrittskammer(n) (3) und 
der WSrmetauscher (5) und (8) bezugllch der 
Umgebungsluft wdhrend des Reinlgens auf- 
weist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 . dadurch gekenn- 
zeichnet, dad die Rohre (6) des Warmetauschers 
(5) an ihrer Innenf Idche und uber ihre Ldnge kei- 
ne vor- oder zuruckspringenden Winkel aufwel- 
sen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet , da& die Eintrittskammer(n) (2) und Aus- 
trittskammer(n) (3) und der WSrmetauscher (5) in 
einer nicht gebrochenen Linle angeordnet sind 
und da& die Rohre (6) des Warmetauschers (5) 
parallel zur Ausrichtungsachse dieser Kammern 
und dieses WSrmetauschers sind. 

4. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 , 2 und 3, da- 
durch gekennzeichnet, daR die EIntrittskanrv 
mer(n) (2) und Austrittskammer(n) (3) und der 
WSrmetauscher (5) in einer Reihe gemStl einer 
gleichen geraden Achse angeordnet sind. 



5. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 und 3, da- 
durch gekennzeichnet , da& die Eintrittskann- 
mer(n) (2) und Austrittskammer(n) (3) und der 
WSrmetauscher (5) kreisfSrmige Querschnitte 

5 haben. 

6. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 , 2 und 3, da- 
durch gekennzeichnet , da& das in der Eintritts- 
kammer (2) mundende Ende der Rohre (6) mit ei- 

10 ner Erwelterung (7) mit mehreckigem Quer- 

schnitt versehen ist 

7. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet , da& das in der Austritts- 

15 kammer (3) mundende Ende der Rohre (6) mit ei- 

ner Erweiterung (7) mit polygonalem Querschnitt 
versehen Ist 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 und 7, 
20 dadurch gekennzeichnet , da& die Rander der Er- 

weiterungen (7) eines Rohres (6) sich an die Ren- 
der der Erwelterungen (7) benachbartar Rohre 
anschliefien. 

26 9. Vorrichtung nach den Anspruchen 6 und 7, da- 
durch gekennzeichnet , daB die Erweiterungen 
(7) der Rohre (6) quadratischen Querschnitt ha- 
ben. 

30 10. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet , da& sie in der Austrittskammer (3) mit 
einem WSrmetauscher (8) zum Wiedererwarmen 
der Luft versehen isL 

35 11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet , daa der WSrmetauscher (8) zur Wle- 
dererwSrmung vom gleichen Typ wie der WSrme- 
tauscher zur KQhIung (5) ist. 

40 12. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , da& die stromabwarts vom Warmeaus- 
tauscher (5) der zur Kuhlung angeordneten Ein- 
spritzvorrichtung (10) aus mindestens einem 
drehbaren Arm (11) bestehen, der mit einer ReIhe 

45 von DOsen (12) versehen Ist, die nach der einen 
und anderen Seite der Drahebene des Armes 
(11) gerichtet sind. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
so zeichnet, da& die Einspritzvorrichtung (10) zum 

Einspritzen von Reinigungsmittel in die Eintritts- 
kammer (2) aus mindestens einer Duse (13), die 
am Kuhl-WSrmetauscher (5) befestlgt ist. und 
aus mindestens einem gelochten Hohlkugelkopf 
55 (10a) besteht, der bezugllch der Dusen (13) ge- 

genuber dem Ventilator angeordnet ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet, da& die Anordnung zur Isolierung der 
Eintrittskammer (2) und Austrittskammer (3) und 
der Wdrmetauscher (5) und (8) bezuglich der 
Umgebungsluf t einen Verschlu&teil (20) zum Ver- 
schiie&en der Lufteintrittskammer (2) und eine 5 
Verschlu&vorrichtung der Austrittskammer auf- 
weist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daa der VerschluBteil (20) verschiebbar io 
ist, so da& er sich gegen das Ende der Eintritts- 
kammer (2) aniegen kann, um diese zu verschlie- 
Oen. 

16. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 und 4, da^ is 
duroh gekennzeichnet, da(l die Eintrittskammer 
(2) und Austrittskammer (3) und der Wdrmetau- 
scher (5) vertikal in gerader Llnie angeordnet 
sind, wobei die Eintrittskammer im unteren Teil 
angeordnet ist. 20 



17. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 und 14, da- 
durch gekennzeichnet, da& der Verschlu&teil (20) 
und das System zur Ruckgewlnnung und Abfuh- 
rung von Reinigungsmittein aus ein und demsel- 
ben Teil bestehen, der von einer Schussel (22) 
gebildet ist, in welche die Mittet durch Schwer- 
kraft herabfallen. 



20. Vorrichtung nach Anspruch 1 , die in der Austritts- 
kammer (3) mit mtndestens einem Befeuchter (9) 
versehen ist, dadurch gekennzeichnet , da& der 
Oder die Befeuchter (9) mit Wasser von Trinkwas- 
serqualitat gespeist warden, das von einer unab- 
hdngigen Behandlungszentrale erzeugt wird. 



Claims 

1. Device for conditioning inside air forcing treated 
air into an enclosure in which the physical char- 
acteristics of the air have to be maintained under 
strict conditions of cleanilness comprising at least 
one ventilator (1) generating a flow of air to be 
treated, at least one entry chamber (2) for the air 
to be treated, at least one exit chamber (3) for the 
treated air, onto which is connected a casing (4) 



for blowing and diffusing the treated air into the 
said treatment enclosure characterised In that it 
comprises downstream of the entry chamber (2) 
and upstream of the exit chamber (3) at least one 
heat exchanger (5) equipped with several inter- 
nally smooth tubes (6) in which the flow or air to 
be treated passes from the entry chamber (2) to 
the exit chamber (3), the said tubes being ar- 
ranged in a heat conducting fluid and being in 
contact by their external surface with this said 
heat conducting fluid, the said device comprising 
in addition a device for cleaning the inside of the 
tubes (6) of the exchanger(s) in order to avoid the 
formation of heaps of dust in the tubes (6) and 
thus over the course of the air to be treated, the 
said cleaning device comprising at least one 
means (10) for Injecting washing products, a sys- 
tem for recovering and evacuating the said wash- 
ing products and a unit for isolating the entry (2) 
and exit (3) chambers and the exchangers (5) 
and (8) in relation to the ambient air during wash- 
ing. 

2. Device according to claim 1 characterised In that 
25 the tubes (6) on the exchanger (5) are devoid of 

salient or re-entrant angles over their internal 
surface and over the length of the latter. 

3. Device according to claim 1 characterised in that 
the entry (2) and exit (3) chambers and the ex- 
changer (5) are aligned on the same unbroken 
line and in that the tubes (6) of the exchanger (5) 
are parallel to the axis of alignment of the said 
chambers and the said exchanger. 

4. Device according to claims 1, 2 and 3 character- 
ised In that the entry (2) and exit (3) chambers 
and the exchanger (5) are arranged In alignment 
on the same rectilinear axis. 

5. Device according to claims 1 and 3 characterised 
in that the entry (2) and exit (3) chambers and the 
exchanger (5) are of circular transverse section. 

45 6. Device according to claims 1 , 2 and 3 character- 
ised in that the end of the tubes (6) opening into 
the entry chamber (2) is provided with a bell- 
mouth (7) of polygonal transverse section. 

50 7. Device according to claims 1 and 2 characterised 
in that the end of the tubes (6) opening into the 
exit chamber (3) Is provided with a bell-mouth (7) 
of polygonal transverse section. 

55 8. Device according to claims 6 and 7 characterised 
in that the edges of the bell-mouths (7) of one 
tube (6) are joined to the edges of the bell- 
mouths (7) of the adjacent tubes. 



18. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- so 
zeichnet, da& der Motor des Ventilators (1 ) In dem 
zu diesem Zweck mit einem Sitz (14a) versehe- 
nen Kuhl-Warmetauscher (5) angeordnet ist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, da& sie In der Austrittskammer (3) und 
rings um den Kuhi-WSrmetauscher (5) mit einer 
Anordnung zur Ruckgewlnnung und Abfuhrung 
von Kondensattonswasser versehen Ist. 
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9. Device according to daims 6 and 7 characterised 
In that the bell-mouths (7) of the tubes (6) are of 
square transverse section. 

10. Device according to claim 1 characterised In that 
it Is provided with an exchanger (8) for re- heating 
the air on a level with the exit chamber (3). 

11. Device according to claim 10 characterised in 
that the re-heating exchanger (6) Is of the same 
type as the cooling exchanger (5). 

12. Device according to claim 1 characterised in that 
the injection means (10) arranged downstream of 
the cooling exchanger (5) are formed by at least 
one rotary arm (11) equipped with series of noz- 
zles (12) positioned on both sides of the plane of 
rotation of the arm (11). 
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IS 



it Is equipped in the exit chamber (3) and around 
the cooling exchanger (5) with a unit for recover- 
ing and evacuating condensation water. 

20. Device according to claim 1 equipped in the exit 
chamber (3) with at least one humidifier (9) char- 
acterised in that the humidifier or humidifiers (9) 
are supplied with water of alimentary quality pro- 
duced by an Independent treatment station. 



13. Device according to claim 1 characterised in that 20 
the means (10) for Injecting washing products 
into the entry chamber (2) are constituted by at 
least one nozzle (13) fixed on the cooling ex- 
changer (5) and by at least one perforated hollow 
spherical head (10A) arranged opposite the ven- 25 
tilator in relation to the said nozzles (13). 



14. Device according to claim 1 characterised in that 
the insulation unit of the entry (2) and exit (3) 
chambers and the exchangers (5) and (8) in re- 30 
latlon to the ambient air comprises a part (20) 
closing off the entry chamber (2) from the air and 

a dosing device of the said exit chamber. 

15. Device according to daim 14 characterised in 35 
that the dosing part (20) Is movable in translation 

in order to come to bear on the end of the entry 
chamber (2) in order to close the latter. 



1 6. Device according to daims 1 and 4 characterised 40 
in that the entry (2) and exit (3) chambers and the 
exchanger (5) are arranged vertically in align- 
ment, the said entry chamber being arranged on 

the lower part. 

45 

17. Device according to daims 1 and 14 character- 
ised in that the dosing part (20) and the system 
for recovering and evacuating the washing prod- 
ucts are constituted by the same piece formed by 

a tank (22) Into which the said products fall by so 
gravity. 



18. Device according to daim 1 characterised in that 
the motor of the ventilator (1) is placed in the 
cooling exchanger (5) equipped with a housing ss 
(14A) for this purpose. 



19. Device according to daim 1 characterised in that 
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